NOTES SUR LA BIOLOGIE DE LA SARDINE (SARDINA PILCHARDUS
WALB.) DANS LES BUCHES DE KOTOR (ADRIATIQUE SUD)*

par
Leo RIJAVEC

Institut de biologie marine — Kotor

La biclogie de la sardine a été assez bien é&tudiée dans la mer
Adriatique, Nous devons cependant faire remarquer que les recherches
sur cette espéce ont surtout été effectuées dans 1'Adriatique septentri-
onale et moyenne, tandis que I"Adriatique méridionale esi restée pratique-
ment inexsplorée, Il en est de méme pour la baie de Kotor qui représente
pourtant, par sa configuration et tout particuliérement par la dynamique
de son hydrographie, une région trés intéressante pour les études ichthyo-
logiques.

MATERIEL ET METHODES DES RECHERCHES

De janvier 1964 & octobre 19656 des échantillons ont eté choisis tous
les quinze jours parmi les poissons en vente au marche de Kotor et ont
été soigneusement examinés au point de vue: taille, sexe et stade de
maturité.

Nous avons ainsi examiné 3356 exemplaires dont 1358 en 1964 (11
lots recueillis de janvier & aofit) et 1974 individus en 1965 (20 lots d’avril
i octobre).

Les individus étudiés ont &té rangés, d'aprés leur longueur totale,
par classes de taille d'un demi-centimétre.

La détermination des stades de maturité a été effectuée d'aprés
I'échelle empirique employée par Muzinié (1954) pour la sardine de
I"Adriatique orientale.

S . *Cet article a élé référe a la Neuvieme Session du CGPM — FAO tenue a
plit.



RESULTATS

A) Taille

Les données reportées sur la figure 1. révélent une large amplitude
des variations de la taille, soit de 6,0 4 17,9 em. A 'interieur de chacune
de ces captures cette amplitude, cn général, n'est pas importante.
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Fad  OISTRIGLUIION PAR TAILLE DE5 SARDINES EMN rse ET 1965

En 1964 la longueur moyenne des individus progresse reguliérement,
de janvier & juin, de 9.39 & 16,12 em pour choir inopinément jusqu'a
11,48 cm au mois de juillet, et reprendre un aceroissement au mois d'aoiit
(13,83 cm).

De septembre au mois d'avril suivant, la sardine ne se retrouve
plus dans la baie. Elle reparait en avril d'une taille relativement grande
(13,36 cm), taille qu'elle garde 4 peu prés jusqu'en mai (15,24 cm)., Mais
en juin déja on enregistre l'arrivée de jeunes individus (la longueur mao-
yenne du stock a été 9,08 cm). A partir de ce mois on marque un léger
accroissement jusgu’en octobre o la sardine quitte probablement la baie.

Les valeurs des longueurs moyennes du stock examiné durant ces
deux années d'études (10,97 et 11,33 cm) témoignent de la présence d’une
quantité importante de jeunes individus duns le golfe de Kotor. MuZinié
(1954) fait la méme constatation pour les poissons capturés dans d'autres
baies de I'Adriatique qui sont, comme les bouches de Kotor, caractérisées
par d'abondantes affluences d'eau douce,
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La différence entre les résultats obtenus dans ces deux années de
réecherches est surtout marquée par la présence de la sardine durant
I’hiver 1963/64. Les statistiques de la péche pour la période 1962—1967
prouvent que cette apparition est tout a fait exceptlionnelle. Les causes de
cette dérogation aux habitudes de ce poisson ne nous sont pas encore
connues.

B) Proportion de sexes

Sur la totalité des exemplaires analysés on n'a pas pu délermine
le sexe pour une proportion de 2%32%.. Sur les 2372 individus dont le
sexXe a été determiné, on a trouvé 1088 miles (soit 513 en 1964 et 575 en
1965) pour 1284 femelles (688 et 396).

La proportion des sexes variait d'un mois a4 l'autre, ainsi que d'une
année d l'autre (Tableau 1). Néanmoins, on constate une predominance

TABLEAV 1. PROPORTION DES SEXES ET LONGUEUVRS
MOYENNES DES SARDINES FEMELLES ET MALES £N 1964 ET 1965

~ Mois ”d/g_ | T i_f.i? ['d',fq_ ;1:6 | g

JANVIER 0.85 | 10.15 9.77

FEVRIER | 0.98 | 10.31 | 40.09 g.

MARS 0.64 | 1044 | 10.26 ’i

AVARIL rﬂr.sﬁ 1076 | #4.25 | 1.46 :fs,as 15.80
r1Al 0.82 | 13.99 | .02 | 105 1546 | 45.60
JUIN | 0.51 !15.?9 16.28

| .
JUILLET 0.30  1#1.51 .86 0.68 | J12.64 | 12.27

pr—
-

AOUT | 0.83 | 1385 | 13.87 | 075 | #.45 | 1433
SEPTEMBRE ‘ | 091 | 10.46 | 10.64
OCTOBRE | | 090 | #H.04 | #.60
;'n'ra L H 075 | 109 | ## | 096 | 12.74 | 12.74




des femelles quoiqu'il ¥ ait parfois plus de maéles (avril, mai 1965 Pour
la totalité des individus examinés au cours des années 1964—1965 [e rap-
pori des sexes va done au bénéfice des femelles, soit 0.85.

En ce qui concerne la longueur moyennc des deux sexes, la plupart
des auteurs notent une difference en faveur des femelles. Nos résultats

indiquent également cette diference mais seulement pour les individus
de taille plus grande, tandis que pour les poissons d'une taille réduite la
difference est minime ou bien les males sont plus grands que femelles.
En relation avec cette constatation on peut mentionner ici que Dragesund
(1964) et Atli et Erman (1961) n'ont également noté aucune difference

sexuelle, concernant la longueur moyenne, au cours de la premiére année
de vie.

C) Reproduction
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Fic. 2 DISTRIBUTION DES ,STADES DE MATURATION
DES GONADES EN PERIODE DE MATURITE (7964)
ET POST-MATURITE (7965)




En ce qui concerne le cycle sexuel, les résultats de nos observations
au cours des annees 1964—1965 se distingueni considérablement.

1964. — D’aprés les observations faites sur I'étal des gonades on
peul conclure que la période principale de la ponte est achevée vers la
fin de janvier (figure 2).

En avril toules les gonades des individus examinés se trouwvaient
au slade de repos sexuel. Il est interessant qu'au début de mai se pré-
sentent de nouveau des spécimens a peine frayes. Tl s'agit ici irés pro-
bablement d'individus adultes gui ont réintégré la baie aprés avoir frayé
au large.

En comparaison des observations des auires auteurs. pour les di-
verses régions méditerrandennes, les exemplaires adultes recueillis en
janvier et février, élaient d'une taille extraordinairement petite. Ainsi,
la longueur moyenne de iels exemplaires était de 10,97 cm. La plus pe-
tite femelle au stade V mesurait 9.6 cm tandis que le maéle était un peu
plus grand, soit 10,2 cm. Dans la litterature on trouve une donnée
semblable pour la sardine de I'Adriatique orientale seulement (MuZinic
-— 1959).

Nous sommes encling 4 supposer qu'en 1964 la sardine a fraye
dans la baie méme. Cette hypothése est basée sur la présence d'oeufs
dans la partie la plus reculée de la baie, sur la salinilé, exeptionnelle-
ment élevée pour cette région 38,03—3806% (en L1965: 36,33—36,5T%a).
et sur la quantité considerable de zooplancion (deux fois plus abondante
gu'en 1965). Ce sont d'ailleurs, les caracteristiques par lesquelles sont
marquées les aires de ponte (Gamulin 1954).

1965 — Au cours de cette année on renconire la sardine dés le
débui d'avril. Les gonades de la pluparl des individus alors captures
indiquent le stade VII, ce qui témoigne que le poisson a immigré dans
la baie immediatement aprés la ponte. L'analyse de 1'état des gonades
des exemplaires provenant des échantillons recueillis successivement au
pours de ce mois indique une réduction graduelle des individus au stade
VII, si bien qu'au début de mai tous les spécimens se trouvent en période
de repos sexuel (figure 2).

Compte tenu de la grande variabilité des résultats obtenus au cours
de ces deux années, il est évidenl gue ce probléme resie encore & re-
soudre.



RESUME

Quelques observations sur la biologie de la sardine dans les buches
de Kotor on été effectuées au cours des années 1964-1965.

La longueur moyenne indigue une diminution brusque entre mai et
juillet, Dans la proportion des sexes on constate une prédominance des
femelles. La difference dans la longueur moyenne en faveur des femelles
a eté notée mais seulement chez les individus de plus grande taille. La
plupart des individus en pleine maturité sexuelle sont d'une taille extra-
ordinement petite.
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NEKI PODACI O BIOLOGLII SRDELE {(SARDINA PILCHARDUS
WALB.) U BOKOKOTORSKOM ZALIVU™

(Kratak sadriaj)
Leo RIJAVEC

Zavod za biologiju mora — Kotor

U ovom radu donosimo rezultate nasih preliminarnih istrazivanja
o biologiji srdele u Bokokotorskom zalivu.

Od januara 1964, do oktobra 1965. godine uzimali smo, sa trinice
u Eotoru. reprezentativne uzorke komergijalnog ulova srdele. Ukupno
smo analizirali 3356 primjeraka ove vrste. Nasa istrazivanja u ovom pe-
riodu bila su ograni¢ena na upoznavanje osnovnih bioloSkih karakteris-
tika eksploatisanog naselja u Bokokotorskom zalivu, kao 5t0 su duZinska
distribucija, odnos polova i reprodukeija.

Srednje vrijednosti duZina pokazuju rapidno smanjenje izmedu ju-
na i jula (1964. podine), odnosno izmedu maja i juna mjeseca (1969.)
(slika 1). Niske prosjefne duZine ispitivanog naselja u obje godine (10,97
odnosno 11,33 em) ukazuju na prisustvo preteino mladih individua u
naselju Bokokolorskog zaliva.

Odnos polova varira u pojedinim mjesecima i u obje godine (Ta-
bela ). U vetini slutajeva registrujemo predominaciju Zenki, iako u ne-
kim mjesecima (april, maj 1963.) nalazimo viSe muZjaka Odnos mus-
jaci-Zzenke svih primjeraka analiziranih u godinama 1964. i 1965. izraZen
je iznosom 0,85,

Prosjeéne duzine pojedinih polova ukazuju kod starijih i veéih pri-
mjeraka na polni dimorfizam, s fime §to su Zenke veée od muZjaka.
Kod manjith primjeraka je razlika prosjeénih duzina minimalna ili =u éak
muzjaci veéi od zenki.

Analiza stepena zrelosti gonada pokazuje da je glavni period mri-
jeitenja zavrSen do kraja januara (slika 2). Polno zreli primjerci su
neobitno mali obzirom na rezultate drugih autora iz ostalih pedrugja
Mediterana. Tako je prosjefna duZina polno zrelih primjeraka iznesila
10,97 cm. Najmanja Zenka sa polno zrelim gonadama mjerila je 9.6 cm,
a najmanji muzjak 10,2 em.

*Ovaj rad je bio referisan na IX zasjedanju Generalnog Savijeta za ribarstvo
Mediterana — FAO u Splito.
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