JEDNOGODISNJE CIELICNE PROMJENE U TOKU OVOGENEZE
SERRANUS SCRIBA (TELEOSTEI)*

Karlo MEREER
Zavod za hiologiju mora i oceanografiju — Kotor

SInopsis

IstraZivanja cikliénih promjena u jajnicima tretirano je na 63
primjerka Serranus scriba izlovljenih u Tivatskom zalivu.
U radu je obraden gonosomatski indeks u toku razviéa prije

polne zrelosti | u raznim fazama polnog ciplusa. Ukazano je na bitne
karakteristike vitelogeneze i parcijalnog mrijesta.

Svnopsis

EINJAEHRIGE ZYKLUSVERAENDERUNGEN IM OVARIUM
SERRANUS SCHIBA (TELEOSTEI)

Die Veriinderungen im Elerstock wurden tretiert auf 63 Exemplaren von
Serranus scriba gusgelischi in der Buchl von Tivat,

Die Absicht dieser Arbeil lst den gonosomatischen Imdex Im Laufe der
Entwicklung vor der Geschlechisreife, sowie in verschiedenen Stadien des Re-
fezvklus zu verfolgen. Es wurden wesenibche Charakieristiken von Vitaloge-
nese und Partialleichen hervorgehoben.

uvoD

Stalno prisustvo muskih i Zenskih polnih zlijezda tokom éita-
vog Zivotnog ciklusa u Serranus scriba odlika je ove vrste Teleosiea.
Pojava protandriénosti je inafe manje-viSe znafajna za one vrsie
koje se ubrajaju u familie Sparidac i Serranidae, a koje u kasnijim
fazama zivolnog ciklusa mijenjaju pol (inverzija pola).

Odlike hermafroditizma predstavljaju interesantno podrutje za
istraZzivanja fundamenialnog karaktera.

* Rad referisan u Sarajevu na ihtloloskom kongresu, 1973,



Na nekim morskim vrstama riba istraZivaéi su svoju problema-
tiku vezali za endokrinoloska proutavanja (Febvre i Lafaurie,
1871), dok su drugi proufavali migratorna svojstva kao eksponent
promjena, koje se javljaju u toku polne zrelosti (Lahaye, 1960,
1962, i 1972).

Slicna problematika, vezana za cikli¢ne promjene gonoda ire-

firana je i kod nas iskljutive na slatkovodnim vrstama (Jankovidé,
1958. i 1960, Ivanovié, 1969).

MATERIJAL I METODIKA ISTRAZIVANJA

U okviru endokrinoloikih istrazivanja (Pantié i Lovren,
1973) izufavane su promjene u toku jednogodiZniih cikliénih prom-
jena gonada Serranis scriba te je za ova istraZivanja koriS¢en isti
materijal. Zivotinie su izlovliene povlatnom mrezom (kofom) u in-
fralitoralnoj zoni Bokokotorskog (Tivatskoo) zaliva. na karakteristié-
nom biotopu Serranusz seriba vezano za biocenozu Posidonia, na du-
bini od 3-12 metara. Od ulkupnog materijala upotrebljene su 63 in-
dividue. Posto je prethodno izmjerena totalna duZina i teZina tijela,
na osnovu krljusti determinisana je starost.

Izolovane gonade su mjerene teZinski i fiksirane u Bouinovoj
teénosti.

Histolo3ki presjeci ponada, debliine u prosjeku 8 mikrona, bo-
jeni su haematoxylin-cozinom, a ispitivanja su vriena koriste¢i svjet-
losni mikroskop =Optone«.

Mikroskopska mierenja vriena su okularnim mikrometrom, uz
pr:mjcnu mreZastog okularnog mikrometra. MreZasti mikrometar slu-
Zio je za odredivanje broja jainih ¢eliia u ispitivanim stadijumima
polnog ciklusa, na povriini od 7225 mikrona kvadratnih.

CILJ ISTRAZIVANJA

Zadatak istrativanja je bio da se ustanove karakteristiéne prom-
jene na polnim Zlijezdama ove vrsie u toku jedne godine i to: da se
izradi gonosomatski indeks po mjesecima u toku godine; da se do-
prinese poznavanju odnosa veliéine i gustine jajnih &elija (ovogonija
i ovocita) u Zivotinja raznz duZine, odnosno starosti; da se odredi vri-
jemz prve polne zrelosti u toku Zivotnog ciklusa i prati uticaj eko-
lozkih faktora u procesu pojave i zavrictka mrijeicenja.

—_——

-

Zol'm da se zahval'm saradn’cima Odjeljenja za citologiju — Instituta
za b oloska istraZivanja, Beograd, za tehn'®ki obraden! materijal kojl sam ovdje
Eoriztio.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Cikliine promjene u gomadama

1. Gonosomatski indeks

Sve promjene u procesu sazrijevanja polno zrelih Zivotinja od-

vijaju se u jednogodiinjem ciklusu. Stoga sve promjene u pogledu
cikli¢nog sazrijevanja ovocita ukazuju da se ovdje radi manje-vise o

broj ovocita | ovogenija na
sine

Jedinici povr

i
o

100 _

20 |

| ( — RGS
1250 ! \ ——— X br.ovocila

\ X br ovogonija

gl. 1 — Prikaz ponosomalskih indeksa sa gustinom jajnih éelija u toku jedne
godine. Relativni odnos leflne gonada prema tefini tijela (R GS); prosjeini

broj ovocita (- - -); prosjeini broj ovogonija (. . .).

Abb. 1 — Gonosomalischer Index im Verlaufe eines Jahreszyklus. Helatives
Verhiltnis zwisthen Gonadengewlcht und Korpergewicht (R G 5); mittlere

Zahl der Qoxyten (- - <); und mittlere Anzahl der Oogonlen (. . ).
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iri razliéite karakteristitne faze koje predstavljaju u ovom procesu
kontinuiranost. Svakako da vremenski proces sazrijevanja pokazuje
izviesna odstupanja u pogledu godiinjih doba i da postoje individual-
na variranja u pojedinih jedinki.

Relativna plodnost, odnos tezine gonada i teiine tijela, ukazuje
da je najveéi koeficijent (indeks) u ljetnim mjesecima (jun, jul). Re-
ziiitati dobijeni histolofkom analizom gonada pokazuju da je najveéa
rustina éelija ovocita u petom stadijumu zrelosti tj. neposredno pred
ovulaciju (sL. 1).

Pri tome se usljed atrofitkog rasta poveéava dijametar jajne
¢elije Getvriog i petog stadijuma. Nasuprot tome broj, odnosno gu-
rtina, na jedinici povrsine ovogonija i ovocita je smanjen.

Relativna plodnost opada ili stagnira sa godinama Zivota, a naj-
manje vrijednosti su do sada uofene u ispitivanim Zivotinjama od
220 em duzine (sl. Z). Histoloska analiza jajnih celija III, IV, ¥V
stadijuma u razdoblju mrijeséenja od V-I1X mjeseca, pokazuje da se
dijametar ovocita povefava sa tjelesnom dufinom, a da je manji u
#ivotinja mladeg uzrasta, odnosno krace duzine.

Suprotno tome, prosjeéna gustina jajnih éelija (ovocita i ove-
gonija) u individua pri pejavi prve polne zrelosti, tj. u trecoj godini
(duzina tijela veéa od 12,0 cm) dostize maksimalan broj jajnih ¢elija
po jedinici povriine. Dimenzije jajnih éelija su veée ukoliko je Zivo-
tinja starija.
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5. 2 — Odnos tefine tijela prema dijametru jajnih éelija u periodu mrijescenja
{od maja do sepiembra) u stupnju zrelosti ovocita u IIL IV i V stadijumu, |
prosjefna gustina ovogonija 1 ovociia izratena na jedinici povriine (7225 mikr.®).

Abb. 2 — Verhaltnis von Kiorpergewicht / Eidurchmesser wihrend der Laich-
perlode (Mai bis September) bei verschiedenen Reifestadlen der Qozyten I11,
IV und V, sowle die durchschn'ttiiche Dichte der Oogonien und Qozyien
(bezogen auf die ausgezihlte Flicheneinheil von 7325 mm?).



2, Jajnicl polno mezrelih Zivolinja
(stadijum II)

Prva ovulacija u Serranus scriba nastaje u trefoj godini Zivota.
DuZina tijela polno zrelih Zivotinja je veéa od 12,0 em. U toku hi-
stolofke analize gonada primjeraka duzZine izmedu 11,0 i 12,0 em
izlovljenih septembra mjescca ustanovljeno je da posioje jajne éelije
vedih dimenzija (34,88 — 56,10 pm) i da se nalaze u poletnoj fazi
Tegresije (sl. 3 i 4).

Histolofke promjene koje se uofavaju u jajnicima Zivotinja u
toku jedne godine podijelili smo, s obzirom na rasi i promjenu struk-
ture jajnih éelija, na 4 odnosno 5 stadijuma.

Postoji veliki broj jajnih éelija koje su u fazi regresije u Zi-
votinja od 8,91 12,0 cm, mada u ove jedinke nije postojala faza pot-
punog sazrijevanja, tj. jajne ¢elije nijesu dostigle V stupanj zrelosti
ovocita. Iznimno prvu pojavu polnog sazrijevanja u toku Zivotnog
ciklusa zapazili smo samo kod jednog primjerka od 10,0 em u maju
mjesecu. PoSto se radi o malom broju primjeraka, Sto u svakem slu-
¢aju moZe da predstavlja individualno odstupanje, smatramo da pr-
va ovulacija kod veéine primjeraka nastupa u treé¢oj godini Zivota.

3. Yajnicl polno zrelih Iivetinja

a) Previtelogeneza (stadijum III)

Previtelogencza je obiljeZena sa porastom u veli€ini nukleusa i
nukleola. Za vrijeme ove f[aze citoplazma je manje viSe vakuolari-
zirana Debljina zone pelucide je takode povefana i dostiZe maksi-
malan promjer od 25 mikrona. Velifina jajnih ¢elija je promjera
83-124 mikrona (sl. 3).

b) Vitelogeneza (stadijum IV)

Vitelogeneza pocinje uvijek u ovocitima prosjeénog dijametra
190-250 mikrona. Sitne granule su ofevidno na periferiji citoplazme,
Za vrijeme kasnijih faza rastu i raspodijeljene su po Citavoj citoplaz-
mi prema nukleusu u skoro koncentriénim naslagama. Sa formacijom
vitelusnih granula (sl. 6) one se¢ akumuliraju i nastaju krupne gra-
nule.

¢) Sazrijevanje ovocita, stanje prije owvulacije
(stadijum V)

Za vrijeme ove faze promjer ovocita je maksimalan i iznosi
preko 342 mikrona. Vitelusne granule postaju viSe akumulirane pre-



ma nukleusu i ispunjene su citoplazmom (sl. 6). Zona pelicida po-
staje dvoslojna i izrazito je bazofilna. Takve folikularne telije se na-
laze u stadijumu ovulacije. j

d) Regresija ovocita i potetnl stadijum ovogeneze
(stadijum VI i II)

Ovociti u promjeru 28-33 mikrometra, maksimalno 44-73 pm
velidine nukleusa od 11-12 pn, dominiraju u individuama koje ni-
jesu polno zrele. Medutim, sitni ovociti skoro istog promjera, su ta-
kode zastupljeni sa neito veé¢im brojem u polno zrelih primjeraka.
U periodu od avgusta do februara konstatovan je veliki broj jajnih
¢elija koje nijesu odloZene u periodu mrijestenja i u njima se uola-
vaju regresivne promjene (sl. 8).

Ovo stanje jajnika sa izrazitom dominacijom folikula u stadi-
jumu resorpeije oznafeno je kao stadijum VI. Sem toga, zapaia se
i prelaz ostalih juvenilnih folikula u stadijum II koji je oznafen kao
potetak diferencijacije ovocita (Ivanovié, 1969)

Degeneracija izvjesnog broja ovocita u jajnicima moZe nastati
istovremeno sa sazrijevanjem drugih ovocita, zrelih stadijuma u Zi-
votinja sa sinhronizovanim polaganjem ikre. Zapazili smo da se pri
najveéoj gustini ovocita, neposredno pred ovulaciju (avgusta mje-
seca), nalaze jajne ¢elije u resorpeiji

ZARLIUCAK

Ispitivanja gonosomatskog indeksa i cikliénih promjena u jaj-
nicima 63 primjerka Serranus scriba, izlovljenih u Tivatskom zalivu,
pokazala su slijedeée:

Serranus scriba je stalni hermafrodit sa parcijalnim mrijestom
u toku jednogodiinjeg polnog ciklusa. U toku ciklusa razlikujemo
4-5 stadijuma ovogeneze i regresiju (VI stadijum) koji se manje
vige kontinuirano nastavlja u toku godine. Period mrijescenja podi-
nie maja i traje do septembra mjeseca. Najveéi gonosomatski indeks
je u junu-julu mjesecu, i u tom vremenu su zastupljeni sa relativno
najveéom brojno%éu folikuli V stadijuma. Nasuprot tome, zhog wve-
likog atrofitkog rasta jajnih ¢elija, ovocita mladih stadijuma u vre-
menu mrijeifenja se brojno smanjuje po jedinici povriine. Prva
polna zrelost nastupa uglavnom u tretoj godini Relativna plodnost
primjeraka veéih duZina (starijeg uzrasta) opada, brojnost ovocita
na jedinicu povriine se smanjuje, a dijametar jajne celije u stadiju-
mima III, IV i V se povecava. U polno nezrelih Zivotinja i u jedinki
poslije mrijeséenja, broj jajnih éelija po jedinici povriine dostize
maksimum.
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EINJAEHRIGE ZYRLUSVERAENDERUNGEN IM OVARIUM
SERRANUS SCRIBA (TELEOSTEI)

Karlo MEREKER
Zusammenfassung

Die Verinderungen im Eierstock von Serranus scriba im Ver-
laufes des Reifesyklus wurde anhand der Bestimmung des gonoso-
matischen Indexes verfolgt. Die Untersuchungen an 63 Exemplaren,
die in der Bucht von Tivat gefangen worden sind, haben zu folgenden
Ergebniessen gefiirt:

Serranus scriba ist ein stindiger Hermafrodit mit Partiallaichen
im laufe eines einjédhrigen geschlechtscyklus. Man kann 4 bis 5 Sta-
dien der Oogenese unterscheiden (Stadium I, 11,22 bis 33,60 mikr.;
Stadium II, 34,88 bis 56,10 mikr.; Stadium IIT, 83,49 bis 123,42 mikr.;
Stadium IV, 190,76 bis 251,92 mikr.; Stadium V, 253,12 bis 342,21
mikr., laichreife). Nach dem laichen erfolgt eine deutliche Riickbil-
dung der gonaden (Stadium VI). Die Laichperiode ist langgestreckt;
sie beginnt im Mai und dauert bis zum September. Der grissle go-
nosomatische Index kann in den Monaten Juni-Juli beobachtet wer-



den und erreicht Werte zwischen 2,49 und 2,98. In dieser Zeit sind
Oociten des Stadium V (laichreif) in den Gonaden zahlenméssig am
haufigsten vertreten. Ebenfalls im Juni-Juli vermindert sich die Zahl
der Qozyten aufgrund der Zunahme der reifen Eizellen significant.
Ihe Geschlechtsreifen tritt in der Regel im Laufe des dritten Le-
bensjahres ein. Die relative Fruchtbarkeit nimmt mit dem Alter der
Tiere ab. Sowochl bei unreifen Tieren als auch bei ausgelaichten

[ndividuen erreicht die Zahl der Eizellen ihr Maximum von 84,9 bis
3399 /mm* (die Anzuhl der Oocyten wurde unter dem Binokular
auf einer Flache von 7225 mm® ausgezilt und pro mm® ausgerechnet).
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al. 3 — Jajnik polno nezrelog primjerka izlovljenog u septembru, dufine 8.9
cm. U jajnikn se nalaze rijelki ovociti u regresiji. Uveliéanje 1923.

Abb. 3 — Eierstock eines unreifen Exemplars (Fang Seplember). Totallinge
8.9 cm. (192 fach vergrisst). Oozyien in Resorplion sind in unreifen
Tieren selten zu finden.



3i. 4 — Jajnik polno ncurelog primjerka dufine tijela 11,6 cm, lzlovljenog u
okiobru. Veél broj ovogonija 1 ovoella nalaze se u pofelno] fazi regresije.
Uvelifanje ToX.

Abb. 4 — Eierstock elnes unreifen Tieres (Fang Okiober). Totallange 11.6 cm.

.

Zahlreiche Qogon'en und Oozylen sind in der Anfangsphase der Resorplion
(75 [ach Vergrisseri).



5l. 5 — Jajn'’k primjerka izlovljenog u aprilu, tjelesnz duzn= 139 em. Oko

ovoeta u razn'm fszama rasta nalaze se folikularne éellje. Citoplazma je va-

kuplizirana kod krupnih ovocita (previtelini stadijum), zona pelicda je deb-
liine 25 mikr. Uvelifanje 75x.

Abh. 5 — Elerstock eines relfen Tlers (Fanz April). Totallinge 13,0 em. Die

Dozyten sind [In den verschiedenen Wachtumszphasen stetz von Follkularzelles

umgeben. Das Zytoplazma ist bel grisseren Oozyten bereits vakuolisiert (prii-

vitellines Sfadium). Dle Pelicid — Zone hat elnz2 Wandstirks voa 25 Mkr,
(73 fach wergrissert).



5L 6 — Jajnik primjerka ulovijenog u maju, tjelesne duzine 164 em. Ovocitl
u stadijumu vilelogeneze, zona pelicida dvoslojna. Uwvelitanje 1827%.

Abb, 8 — Eierstock eines im April ausgefischten Exemplars, Totallinge 16,4 cm.
Die Oozyten befinden slch im Stadium der Vitellogenese, die Pelicid — Zone
ist zweischichtig (192 Iach wergrossert).



8L 7 — Jajnik primjerka starijeg godiita, duzine 185 em, ulovljencg u avgustu
mjesecu. Na presjeku se vide ovociti u V stadijumu, neposredno pred
ovulaciju. Uvelitanje 75 3.

Abb. 7 — Eierstock eines dlteren Tieres (Fang August). Totallinge 185 cm.
Die im Querschnitt sichibaren Oozyten des Siadium V befinden sich unmit-
telbar vor der Owulation (75 fach vergrossert).



Sl & — Do jajn'ka i siemen’ka primjeraka [zlovljenog februara u treéoj godini
starost!, duflne cd 13,4 cm. U dijelu ovarijuma se nalaze folikuli u resorpciji.
Uvelitanje Tox.

Abb, B — Telan2lcht des Elerstock elnes dreijihrigen Tieres (Fang Februar).
Taotallinge 134 em. Foll'elzellen befinden sich teilwelze in Resorplion
(73 fach wvergrossert).



	SWScan01916
	SWScan01917
	SWScan01918
	SWScan01919
	SWScan01920
	SWScan01921
	SWScan01922
	SWScan01923
	SWScan01924
	SWScan01925
	SWScan01926
	SWScan01927
	SWScan01928
	SWScan01929
	SWScan01930

